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Sammanfattning

Damningsverket har pa uppdrag av exploatorerna Brottkarr Tva Fem Fem AB, Privat
Bestallare 1, EGM Naset forvaltning AB, samt Skanska Sverige AB gjort en 6versiktlig
beddmning av situationsplansskisser daterade 2022-06-09, framtagna av Inobi AB,
utifran ett dagvatten- samt skyfallsperspektiv inom en detaljplan i Brottkdrr, Goteborgs
kommun. Huvudsyftet med detaljplanen ar att préva majligheten till fler bostader i
omradet.

Exempel pa dagvattenhantering har tagits fram for de fem undersokta delomradena.
Dagvattenhanteringen har dimensionerats till en niva som sannolikhet inte paverkar
befintlig status MKN eller som dventyrar mdjligheten att uppna en battre status MKN i
framtiden i recipienten.

Erforderlig fordrojning pa kvartersmark, utifrdn Goteborgs stads riktlinje pa hantering
av 10 mm nederbord pa hérdgjorda ytor, har berdknats till totalt ca 250 m?® for samtliga
kvarter. Denna volym ska placeras inom kvartersmark.

Dimensionerande fordrojningsvolym for att neutralisera flodet av ett 10-arsregn
jamfort med befintlig situation har beraknats till ca 400 m? f6r samtliga delomraden.
Exempel pa hur dessa volymer kan hanteras har tagits fram. Denna volym kan
sannolikt minskas i framtiden eftersom nya ledningsnit, dimensionerade av Kretslopp
och vatten, kommer ha storre kapacitet jamfort med befintlig avledning.

Skyfallsvattenvolymer som Okar pa grund av de nya exploateringarna har uppskattats
till ett spann mellan ca 1900-2200 m?.

Skyfallsfragan i omradet dar komplex och foreslas utredas och modelleras vidare av
Kretslopp och vatten i senare skede, framfor allt vid Angarna. Eftersom det ar stora
volymer vatten som ar i rorelse i planomradet vid ett 100-arsregn behover den
befintliga problematiken kombineras i en skyfallsmodell som har kopplat
ledningssystem. En fullt dynamisk berdkningsmodell foreslas tas fram for att kunna
undersdka timingen av floden, vattennivaer och ackumulerade vattenvolymer i
omrdadet. P4 sa satt kan de foreslagna skyfallslosningarna testas och kombineras med
den befintliga 6versvamningsproblematiken samtidigt som den visar hur stadens
riktlinjer kan uppfyllas.

Flaskhalsen séder om Angarna, i den sddra delen av Brottkarrs byvig, &r central i
omrdadets skyfallsproblematik. Det ar darfor viktigt att vidare utreda avledningen i
denna sektion for att se om situationen kan forbattras inom planomradet utan att skapa
problem for befintliga fastigheter. I samband med detta behover daven
framkomligheten studeras vidare.
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1 INLEDNING

Damningsverket har pa uppdrag av exploatorerna Brottkarr Tva Fem Fem AB, Privat
Bestallare 1 (benamns foljaktligen som detta pa grund av GDPR) EGM Naset
forvaltning AB, samt Skanska Sverige AB gjort en oversiktlig beddmning av
situationsplansskisser daterade 2022-06-09, framtagna av Inobi AB, utifran ett
dagvatten- samt skyfallsperspektiv inom en detaljplan i Brottkarr, Géteborgs kommun.
Huvudsyftet med detaljplanen ar att prova mojligheten till fler bostader i omradet.

Kretslopp och vatten har tidigare latit ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning,
daterad 2021-11-05. Resultaten av den utredningen beskrivs 6versiktligt i detta PM.

Detta dagvatten- och skyfalls-PM gar in mer i detalj pa genomforbarheten for
respektive exploateringsomrade inom den nya detaljplanen.

Planomradets placering samt ungefarliga utbredning visas i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktsbild av Askim som visar planomradets ungeférliga utbredning samt

placering.
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1.1 OMRADESBESKRIVNING

I Figur 2 visas en 6versiktsbild av hela omradet samt de olika studerade delomradena
inom detaljplanen. Granserna for respektive delomrade ar ungefarliga. Lasaren bor
notera att det dr en stor andel allméan platsmark som inte utreds i detta PM, och att
PM:et endast fokuserar pa de omraden som ar angivna i figuren.

EGM Naset forvaltning AB

‘ 3. Boplatsen

2. Berget mitten
och norra
Skanska Sverige AB

5. Angarna
Skanska Sverige AB
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Figur 2. Ungefarliga granser fér de olika utredningsomradena inom detaljplanen som
undersokts i denna rapport (bakgrundsskiss hamtad fran férslag till planbeskrivning till
samrad). Notera att det finns allméan platsmark, samt kvartersmark, inom
detaljplaneomradet som inte utretts i detta PM.

De fem olika delomradena ar foljande:

Berget sodra och Lilla ryttarstigen (Privat bestallare 1)
Berget — norra och mitten (Skanska Sverige AB)
Boplatsen (EGM Naéset Forvaltning AB)

Byn (Brottkarr Tva Fem Fem AB)

Angarna (Skanska Sverige AB)

1.2 SYFTE

PM:ets syfte ar att oversiktligt undersoka vilka konsekvenser de nya exploateringarna
som visas i Figur 2 kommer att ha pa dagvattenavrinningen samt om respektive
delomrade ar lampligt att bygga om utifran ett dagvattenperspektiv, framst utifran
andringar pa kvartersmark. Okade skyfallsvolymer som konsekvens av
exploateringarna har berdknats. Nagra exempel pa hur dessa tillkommande

G LN =
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skyfallsvolymer skulle kunna hanteras, framst pa grund av utbyggnad pa
kvartersmarken, har ocksa tagits fram i PM:et.

1.3 RIKTLINJER FOR DAGVATTEN- SAMT SKYFALLSHANTERING
Dagvattenfordrojning pa kvartersmark har dimensionerats utifran Goteborg stads
riktlinje om foérdrdjning av 10 mm nederbord utifran reducerad area.

Reningen av dagvattnet har dimensionerats till en rimlig niva dar framtida
fororeningshalter och mangder sannolikt inte paverkar befintlig status i
miljokvalitetsnormerna (MKN) eller d&ventyrar mdjligheten att uppna en battre status
MKN i framtiden, utifran rddande lagstiftning.

De tillkommande skyfallsvolymerna, frdn nya hardgjorda ytor, har berdknats fram
med malsadttningen att framtida exploateringar inte ska paverka omgivningen negativt
och att respektive delomrade inte ska sldppa ifran sig storre skyfallsvolymer an i
dagslédget. Dessa skyfallsvolymer dr emellertid bara en del av helheten i omradet och
oversvamningssituationen for omradet som helhet kommer utredas av Kretslopp och
vatten i senare skede.

Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
Organisationsnummer: 559120-4911 Brottkarr Angar och Berg
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2022-09-12, v1.0.

412 51 Goteborg
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2 BAKGRUND

Det finns en befintlig skyfallsproblematik i omradet, frimst nere vid Angarna. Sweco
tog 2021, pa uppdrag av Kretslopp och vatten, fram en 6versiktlig utredning som grovt
kvantifierade problematiken. En av figurerna som togs fram i utredningen ar Figur 3
som visar maximala vattennivaer i omradet, oberoende av vilken tid de uppkommit
under skyfallet. Figuren visar att det rinner vatten genom och i anslutning till flera av
exploateringsomradena, sarskilt pa dngarna.

Figur 3. Maximalt vattendjup vid klimatanpassat 100-arsregn. Svartstreckad linje avser
ungefarlig planomradesgrans nér rapporten togs fram. Bakgrunden &r tagen fran Sweco:s
rapport medan de olika exploateringsomradena har passats in i figuren av Damningsverket.

Sweco:s utredning kom fram till att den storsta delen av skyfallsvattnet i omradet ar i
rorelse, vilket innebar att det ar forhallandevis sma vattenméangder som blir kvar inom
avrinningsomradet efter att vattenrorelserna avstannat. Figur 4, fran Sweco:s
utredning, visar var vatten avstannar i langre dn en timme. Figuren visar att det framst
ar langst ned i soder pa Angarna samt vid Brottkirrs byvdg som det blir vatten stdende
under langre stunder.

Vid den sddra delen av Brottkarrs byvég finns en avsmalning i terrdngen som gor att
vagen agerar som en flaskhals for det skyfallsvatten som rinner soderut fran omradet.

Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
Organisationsnummer: 559120-4911 Brottkarr Angar och Berg
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2022-09-12, v1.0.
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Figur 4. Varaktighet (timmar) med vattendjup éver 20 cm. Svartstreckad linje avser ungefarlig
planomradesgrans nar rapporten togs fram. Bakgrunden och resultat-rastret dr tagna fran
Sweco:s rapport medan de olika exploateringsomradena har passats in i figuren av
Damningsverket.

Med bakgrund till den befintliga skyfallsproblematiken har Damningsverket
kvantifierat fordrdjningsbehovet, som uppstar pa grund av den framtida bebyggelsen,
med syftet att neutralisera paverkan pa den befintliga skyfallssituationen. Det ges
emellertid inte fullgoda l6sningar pa den befintliga problematiken i detta PM. Den
befintliga problematiken foreslas utredas vidare av Kretslopp och vatten i senare skede
i en detaljerad skyfallsmodellering av hela plan- och avrinningsomradet, som dven
kombinerar och tar hansyn till framtida exploateringar tillsammans med befintlig
skyfallsproblematik, samt befintliga och planerade ledningsnat.

3 METOD

Varje omrade har berdknats bade med en 2D-modell i den dynamiska
berdkningsprogramvaran HEC-RAS 6.2 samt med manuella berdkningar med
rationella metoden. Syftet med att anvanda tva olika berakningsmetoder har varit for
att minska felmarginalen och undersoka rimligheten i berakningsresultaten. En
lamplighetsbedomning utférdes darefter for respektive delomrade dar forslag pa
dagvattenhantering samt skyfallshantering, togs fram, utifran de 6kade volymerna.
Skyfallsvolymer som anges i detta PM dr endast tillkommande volymer som uppstar
pa grund av de nya exploateringarna.

Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
Organisationsnummer: 559120-4911 Brottkarr Angar och Berg
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2022-09-12, v1.0.

412 51 Goteborg



<

’(;% Damningsverket AB

4 AVGRANSNINGAR

En grov féorhandsbedémning av planomradets lamplighet gors i denna PM utifran
Damningsverkets foreslagna atgarder. Kretslopp och Vatten kommer i senare skede att
ta fram en fullgod dagvatten- och skyfallsutredning for hela planomradet.

Damningsverkets atagande har i detta PM begrénsats till att framst fokusera pa
hantering av dagvatten och skyfall pa kvartersmark samt att;

1. undersoka vilken fordrojning som kravs pa kvartersmark utifran Goteborgs
riktlinje pa 10 mm fordrojning, samt exempel pa dagvattenhantering som &r
lamplig inom respektive kvarters- och delvis allméan platsmark.

2. berdkna vilka 6kade skyfallsvolymer vid 100-arsregn som uppstar av de nya
exploateringarna, samt ge exempel pa hanteringsmetoder for dessa
tillkommande volymer.

3. identifiera uppenbara flaskhalsar i planomréadets befintliga skyfallssituation
och ge exempel pa hanteringsmetoder som skulle kunna forbéttra situationen
bade for befintlig och framtida bebyggelse.

4. Ge en bedomning utifran ett miljokvalitetsnormsperspektiv av respektive
delomrades lamplighet for bebyggelse, samt en beddmning utifran ett MKN-
perspektiv for respektive studerat delomrade. I detta resonemang har
hanteringsexempel pa rening bade pa kvartersmark och allméan platsmark
kombinerats i bedomningen.

Kapacitet och begransningar i det allméanna ledningsnatet finns sedan tidigare
modellerat i Kretslopp och vattens dagvatten- och skyfallsutredning daterad 2021-11-
05 och i Sweco:s utredning foreslds dven vidare utredning av kapaciteten i nedstroms
liggande ledningssystem. Damningsverkets PM gar darmed inte in i detalj pa
kapacitetsberakningar i detta PM.

5 FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berakningar i denna dagvattenrapport foljer berakningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Rationella metoden har anvénts som berdkningsmetodik. Till
skyfallsmodellen anvéndes ett 6-timmars CDS-regn framtaget enligt Svenskt Vattens
publikation P104.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av 10-arsregn.

En klimatfaktor pa +30% har antagits pa CDS-regnet med aterkomsttid 100 ar.

Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
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5.1 MARKANVANDNING - AVRINNINGSKOEFFICIENTER

Delomradenas area har delats in utifrdn avrinningskoefficient (¢) enligt P110. Tva olika
avrinningskoefficienter har uppskattats — en for 10-arsregn och en for 100-arsregn.
Klassade marktyper visas i Tabell 1.

Tabell 1. Grovt uppskattade avrinningskoefficienter fér 10-arsregn (T10) samt 100-arsregn

(T100)
Marktyp () T10 (¢p) T100
Altan/Terrass 0.8 0.95
Berg med blandat vaxtlighet 0.4 0.45-0.7
Gata/Asfalt 0.8 0.95
Gronyta/Vegetation 0.1 0.6-0.7
Parkering/Permeabel 0.5 0.8
Tak 0.9 1.0

Avrinningskoefficienterna 0kar allt eftersom att marken mattas med vatten, vilket gor
att avrinningskoefficienterna vid 100-arsregn ar hogre an for 10-arsregn.

Koefficienterna for 10-arsregnet har anvénts for att berdkna dagvattenfloden, samt
ligger till grund for férdrojningsberdkningar for fordrojning pa allméan platsmark.

Avrinningskoefficienterna for 100-arsregnet har anvénts till berakning av
skyfallsfordrojning i den manuella berdakningsmetoden. For berg med blandad
vaxtlighet ar avrinningskoefficienten svar att uppskatta och har valts utifran
information pa platsbesok samt satellitfoton. Sprickzoner i berget, haligheter, olika
sorters vaxtlighet spelar stor roll i hur stor lagrings- och infiltrationskapacitet bergsytor
har vid 100-arsregn.

Eftersom det pa plats ser ut att finnas gott om sma haligheter, vegetationsbekladda
partier samt sma lagpunkter i bergomradet har avrinningskoefficienterna for berg satts
till varden mellan ca 0.45-0.7. Detta ger en konservativ marginal i berdkningarna av
erforderliga fordrojningsvolymer for skyfall eftersom framtida hardgjorda ytor har en
hogre avrinningskoefficient dn sa, vilket ger en storre volymskillnad &n om befintlig
avrinningskoefficent for berg ocksa ar hog.

5.2 MARKANVANDNING — AVRINNINGSKURVOR (SCS-METODEN)
Berakningarna av 100-arsregnet i skyfallsmodellen har utgatt fran dokument TR-55,
Urban Hydrology for Small Watersheds (USDA, 1986). For denna utredning har ett s.k.
”Runoff Curve Number”, kort ocksa kallats CN, anvants. Metoden kallas vanligtvis
SCS-metoden och detta dr en vanlig metod for hydrologiska berdkningar
internationellt av enskilda nederbordshéandelser.

SCS Curve Number ar en empirisk parameter som anvands inom hydrologiska
berdkningar for att forutspa avrinning och/eller infiltration fran regnfall inom ett

Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
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avrinningsomrade. Numret definieras utifran marktypen inom avrinningsomradet och
kan vara mellan 30-100. Ett lagt tal innebar en ladg avrinning och god
infiltrationskapacitet medan ett hogt tal innebar motsatsen.

Metodiken lampar sig val for berdkning av korta regnserier som i denna utredning,
men har begransningar vid langa regnserier dar flera separata regn sker 6ver lang tid
sett over flera veckor och manader.

Jordarter fran SGU:s jordartskarta samt exempel pa uppskattat CN visas i Tabell 2.

CN-talen varierar beroende pa markanvandningen och visas saledes i ett spann i
tabellen. CN for en grasmatta ar saledes inte densamma som CN for en grusplan,
forutsatt att bada marktyperna har samma jordtyp i det underliggande lagret.

Tabell 2. Curve Numbers som anvénts som indata till HEC-RAS-modellen. Nagra av talen visas i
spann eftersom de varierar nagot beroende pa vilken typ av vegetation eller markanvandning

som finns.
Marktyp Curve Number
Berg 70-74
Isdlvssediment 30
Lera 80-83
Sandig morén 55-61
Kaérrtorv och torv 77-80

HEC-RAS 6.2 har en inbyggd infiltrationsmodul som, férutom den ordinarie
infiltrationen som sker under regntillféllet, &ven tar hdnsyn till en snabbare initial
infiltration; dvs den infiltration som sker i borjan av regnet nar marken dr omattad.

Ett flertal internationella studier utférda de senaste aren (exempelvis Krajewsk et. Al
2020; Variability of the Initial Abstraction Ratio in an Urban and an Agroforested
Catchment) har visat att ca 5 % (Abstraction Ratio = 0.05) eller lagre ar ett rimligt
schablonavdrag, sarskilt vid extrem nederbord.

Detta initiala avdrag har siledes schablonmadssigt ansatts till 5 % av regnvolymen.

Utifran jordartskartan samt markanvandning (végar, tak, byggnader, tradgardar och
dylikt), tas darefter en infiltrationskarta fram som anvands som underlag till
skyfallsberdkningarna i HEC-RAS-modellen. Se exempel i Figur 5.
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Figur 5. Exempel pa infiltrationslager i HEC-RAS som kombinerar jordartskartan med
markanvandningskartor. Fargerna indikerar hur infiltrationskapaciteten dndras beroende pa
markanvandning och jordart.
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5.2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning har uppskattats utifran kommunens grundkarta samt
satellitfoton. [ha]* = hektar i tabellerna. Tabell 6 till Tabell 8 visar berdknade ytor samt
uppskattade avrinningskoefficienter och reducerade areor.

Figur 6 visar ungefarligt utbredningen av utredningsomradena for respektive
exploator vid befintlig markanvandning.

3. Boplatsen 2. Berget mitten

EGM Naset forvaltning AB och norra
Skanska Sverige AB

5. Angarna
Skanska Sverige AB

1. Berget sodra och Lilla
ryttarstigen
Dahlinder & Wennergren

Figur 6. Ungefarlig utbredning pa utredningsomradena fér respektive exploatér inom
detaljplaneomradet i detta PM.

Tabell 3. Uppskattad befintlig markanvandning fér Berget - Skanskas andel.

Berget (mitten , Ared Area T100

och norra) Area [m’] ¢l ¢ T100[] [ha]* [ha]*

Berg och skog 14310 0.4 0.5 0.572 0.716
14310 - - 0.572 0.716

Tabell 4. Uppskattad befintlig markanvandning for Berget Sédra (Privat bestallare 1)

Ared Area T100

Berget sodra Area [m?] @l @ T100 [-] [ha]* [ha]*
Berg i dagen 9620 04 0.5 0.385 0.481
9620 - - 0.385 0.481
Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
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Tabell 5. Uppskattad befintlig markanvandning for Boplatsen.

Boplatsen Area [m?] @[] ¢ T100 [-] [ﬁ:;* A:E;;Fliﬂﬂ
Berg i dagen 1780 04 0.5 0.071 0.089
Grusyta 340 0.4 0.8 0.014 0.027
Tak 155 0.9 1 0.014 0.016
Skog/gronyta 5005 0.1 0.55 0.050 0.275
7280 - - 0.149 0.407
Tabell 6. Uppskattad befintlig markanvandning for Byn.
Byn Area [m?] @[] ¢ T100 [-] [::]d* ArE;:"]iOO
Tak 100 0.9 1 0.009 0.010
Skog/gras 1520 0.1 0.55 0.015 0.084
1620 - - 0.024 0.094

Tabell 7. Uppskattad befintlig markanvandning for lilla Ryttarstigen (Privat bestéllare 1)

:;E:rstigen Area [nv’] ¢ L ¢ T100[-] [::;* AT;:]%*OO
Berg i dagen 1735 0.4 0.7 0.069 0.121
Tak 120 0.9 1 0.011 0.012
Grusvag 595 0.4 0.8 0.024 0.048
Grésyta 3475 0.1 0.6 0.035 0.209
5925 - - 0.139 0.390
Tabell 8. Uppskattad befintlig markanviandning fér Angarna (Skanska).
. Area T100
Angarna Area [m?] @ [-] @ T100[-]  Ared [ha]* [hal*
Gronyta/dng 27620 0.1 0.6 0.276 1.630
Gata 630 0.8 0.95 0.050 0.060
28250 - - 0.327 1.689
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5.2.2 FRAMTIDA MARKANVANDNING
Framtida markanvandning har uppskattats utifrdn planskisser framtagna av Inobi AB.
Parkeringsplatser har antagits ha permeabel beldggning i form av plattsattning ovan

luftigt barlager. Se Tabell 9 till Tabell 13.

Tabell 9. Uppskattad framtida markanvandning fér Berget (mitten och norra) - Skanska.

EZE:; (mitten och Area [m?] @] ¢ T100 [-] Avea [ha]* Ar;;l :"]100
Berg och skog 4064 0.4 0.7 0.163 0.284
Altan 496 0.8 0.95 0.040 0.047
Tak 3417 0.9 1 0.308 0.342
Parkering 1357 0.5 0.80 0.068 0.109
Gata 4976 0.8 0.95 0.398 0.473
14310 - - 0.976 1.255

Tabell 10. Uppskattad framtida markanvandning for Berget sédra - Privat bestallare 1.

Area T1
Berget sddra Area [m?] @[] @ T100 [-] Ared [ha]* [;a]*OO
Berg i dagen 2568 0.4 0.7 0.103 0.180
Altan 496 0.8 0.95 0.040 0.047
Tak 3594 0.9 1 0.323 0.359
Parkering 1177 0.5 0.80 0.059 0.094
Gata 1785 0.8 0.95 0.143 0.170
9620 - - 0.668 0.850
Tabell 11. Uppskattad framtida markanvéandning for Boplatsen.
Ared Ared T].OO
2 - -
Boplatsen Area [m?] @I @ T100 [-] [ha]* [ha]*
Berg i dagen 1170 0.4 0.50 0.047 0.059
Gronyta 3046 0.1 0.60 0.030 0.183
Tak 1705 0.9 1.00 0.153 0.171
Lokalgata 705 0.8 0.95 0.056 0.067
Asfaltsyta 285 0.8 0.95 0.023 0.027
Parkering, 369 0.5 0.80 0018 0.030
permeabel
7280 - - 0.328 0.535
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Tabell 12. Uppskattad framtida markanvédndning for Byn.

Ared Area T100

Byn Area [m?] @I @ T100 [-] [ha]* [ha]*

Tak 350 0.9 1 0032 0035

Permeabel 25 05 0.8 0011 0018

parkering

Skog/gris 1270 0.1 0.55 0013 0.070
1620 0. ; 0.055 0123

Tabell 13. Uppskattad framtida markanviandning for Angarna.

Ared Area T100

Angarna Area [m?] @l @ T100 [-] [ha]* [ha]*
Gronyta/ang 27620 0.1 0.6 0.276 1.630
Gata 630 0.8 0.95 0.050 0.060

28250 - - 0.327 1.689

5.3 10 MM FORDROJNING INNE PA KVARTERSMARK
Fordrojningsvolymen har berdknats enligt foljande:

V = dr * Ared
Dar

V = dimensionerande férdrdjningsvolym [m?]
dr = regnvolym som ska hanteras [m]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [m?]

Berdknad fordrojningsvolym utifrdn 10 mm nederbord pa hardgjord area inne pa
kvartersmarken visas i Tabell 14 nedan.

Tabell 14. Ungefarlig berdkning av erforderlig fordréjning inne pa kvartersmark utifran
Goteborg Stads riktlinjer pa 10 mm fordrojning fran reducerad area.

Omrade E:; Z‘; d: [m] [1:1]3]

Berget mitten och norra (Skanska) 5800 0.01 58
Berget sodra (Privat bestallare 1) 5600 0.01 56
Boplatsen (EGM Naset Forvaltning AB) 3300 0.01 33
Byn (Brottkarr Tva Fem Fem AB) 600 0.01 6
Lilla Ryttarstigen (Privat bestallare 1) 2200  0.01 22
Angarna (Skanska Sverige) 7200  0.01 72
Totalt 247
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Total fordrojning inne pa kvartersmark har uppskattats till ca 250 m? for samtliga
delomraden. Kommunens gator och dylika allmdnna ytor dr ej medraknade i denna
volym.

5.4 BERAKNADE FORDROJNINGSVOLYMER VID 10-ARSREGN
Dimensionerande fordrdjningsvolymer har berdknats for varje delomrade. Dessa
volymer visar den fordrojning som kravs for att uppna samma floden som i dagslaget
vid 10-arsregn, utan att ndgon hansyn ges till fordrojningen inne pa kvartersmark pa
10 mm. Fordrojningsbehovet innehaller i dessa berakningar d@ven fordrojning for
kommunala gator som ligger inom respektive utredningsomrade.

Enligt Kretslopp och vatten kan det dven bli aktuellt med avledning av flodena upp till
vissa aterkomsttider som alternativ till fordrojning beroende pa kapaciteten i det
befintliga ledningsnétet samt antagen kapacitet i det framtida allmanna ledningsnétet.

Dimensionerande utflode har ansatts till samma flode som uppstar i dagslaget vid 10-
arsregn, exkl. klimatfaktor, pa samtliga delomraden forutom pa hela Berget-omradet
(Skanska, samt Privat bestéllare 1 summerat). Utloppsflodet pa hela Berget-omradet
ansattes till 75 1/s, vilket motsvarar ca 65 % av maxkapaciteten i det befintliga
ledningsnatet. Detta ger marginal for vatten fran ovrig befintlig bebyggelse samt
naturmark att ledas ned i befintligt ledningsnat. Flodet pa 75 1/s motsvarar ungefar det
flode som avvattnas fran andelen befintlig naturmark som foreslas exploateras, ned till
inloppet till dagvattenledningsnatet i Ella Gybergs vag.

En berdkningsmetod enligt ekvation 9.1 i Svenskt vattens publikation P110 (sida 119)
har anvants fOr att berdkna volymen pa fordrojningsmagasinen. I denna metod ansatts
ett tillatet utflode fran magasinet. Darefter berdknas den storsta volym som
uppkommer av flera klimatjusterade 10-arsregn med olika varaktighet som ger
upphov till ett varierande infldde till magasinet 6ver tid. Rinntiden valdes forenklat till
5 minuter, vilket for de flesta av omradena ger en extra marginal i
volymberakningarna.

Magasinsvolymen berdknas enligt foljande:

2
_ . K trinn
V=0.06-" [lregn ’ tregn - K- tregn — K- tripn + ——1
lregn
Dar
V = specifik magasinsvolym [m3/ ha cq4]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [1/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [1/s, ha,eq]
Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
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Rinntiden har antagits till 5 minuter for samtliga fordrojningsmagasin. Vid
berdkningen av fordrdjningsmagasin gar det enligt P110 bra att anta rinntider kortare
an 10 minuter. Dvs;

trinn = D minuter

Den faktiska volymen (Vy,,g) for magasinen fas genom att multiplicera specifik
magasinsvolym (V) med reducerad area for respektive magasin (Areq)-

Vmag =V " Areq
Berakningsresultaten visas i Tabell 15.

Tabell 15. Berdknade fordrojningsvolymer utifran 10-arsregn. | berdkningen av dessa volymer
tas det inte nagon héansyn till eventuell fordréjning pa kvartersmark. Flodet qut och specifik
avtappning, K, ér uppskattat fléde ut fran respektive magasin, kalibrerat till befintlig
markanvandning vid 10-arsregn.

Ared K [l/ S, Qqut A

Omrade [hal  hawd  [Us] [m?]

Berget (Skanska + Privat bestéllare 1) 1.64 78 75 195
Boplatsen (EGM Naset Forvaltning AB) 0.33 103 34 31
Byn (Brottkarr Tva Fem Fem AB) 0.06 99 6 6
Lilla Ryttarstigen (Privat bestallare 1) 0.28 113 32 24
Angarna (Skanska Sverige) 1.11 67 74 148
Totalt 404

Berdkningarna av erforderlig fordrojningsvolym har uppskattats till ca 400 m? for
samtliga exploateringar, fOrutsatt att det &ar ett 10-arsregn som ska fordrdjas. Denna
volym tar hansyn bade till ytor pa kvartersmark samt allméan plats gata inom
respektive utredningsomrade, men tar inte hansyn till Géteborgs riktlinje pa 10 mm
fordrojning inne pa kvartersmark eftersom omradet ligger inom Goteborgs
verksamhetsomrade for dagvatten och saledes behover ta hojd for att det inte finns
nagon fordrojning pa kvartersmark. Total fordrojning vid ett 10-arsregn blir séledes i
realiteten maximalt ca 250 m? (pa kvartersmark utifran Goteborg stads riktlinje pa 10
mm fordrojning) summerat med ca 400 m? (exempelvis pa allméan platsmark), dvs 250 +
400 = 650 m? fordrdjning totalt.

Notera att fordrdjning for allméan plats (framst gata) endast har berdaknats for
gatuomraden som ligger inom och i anslutning till de studerade kvarteren. Den totala
erforderliga fordrdjningen for all ny kommunal gatumark, som bland annat l6per
mellan de olika delomradena, ar saledes inte medrdknad i dessa volymer och bor
utredas vidare i senare skede av Kretslopp och vatten.
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5.5 OKADE SKYFALLSVOLYMER FRAN 100-ARSREGN

Tva metoder har anvants fOr att berdkna det tillkommande f6rdrojningsbehovet vid
100-arsregn, som uppstar pa grund av de nya exploateringarna.

Den ena metoden ar en enkel manuell berdkning (se rubrik 5.1 —- Markanvéandning
avrinningskoefficienter) dar grova avrinningskoefficienter har anvants for att
uppskatta avrinning i volym [m?] f6r befintlig markanvandning och framtida
markanvéandning. Fordréjningsvolymen som uppstar pa grund av den nya
markanvandningen har darefter berdknats som differensen mellan de tva olika
berdkningsfallen.

Den andra metoden har varit att bygga upp en skyfallsmodell i programvaran HEC-
RAS 6.2 (US Army Corps of Engineers, 2022) enligt SCS-metoden (CN-tal) for att
uppskatta infiltration och avrinning fore och efter exploatering (se rubrik 5.2 —
Markanvandning avrinningskurvor (5CS)). Valet att 4&ven anvanda en
berdkningsmodell gjordes for att ge en rimlighetsbedomning till att de tillkommande
fordrojningsvolymerna for framtida situation kommer vara tillrackliga for att
skyfallsvolymerna inte ska 6ka vid 100-arsregn.

Berdkningarna av skyfallsvolymerna har i bada berdkningsmetoderna férenklat inte

tagit hansyn till avbordningskapacitet i strypta utlopp fran magasin som funktion av
tid. Volymerna &r saledes endast skillnader i ackumulerad avrunnen volym fére och
efter exploatering.

Eftersom berdkningarna i de tva olika metoderna skiljer sig &t blir resultaten ocksa
differentierade. En bedomning har gjorts av resultatens rimlighetsgrad.
Berdkningsresultaten visas i Tabell 16. Total avrinningsvolym, som Okar efter
exploatering vid 100-arsregn, har uppskattats till mellan ca 1900-2200 m3. Kommunala
gator inom respektive kvarter har dven tagits med i berakningarna, men gatumark som
inte ligger i direkt anslutning till de olika exploateringsomradena har inte beraknats.
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Tabell 16. Berakningarna visar uppskattad reducerad area vid 100-arsregn fére och efter
exploatering (Aredt100 Fore och Aredati00 Efter), nederbérd P (ca 110 mm), berdknad avrinning fore
och efter exploatering (Vssre 0Ch Vefter), berdknad skillnad mellan framtida och nutida situation
(Vair) samt den berdknade volymdifferensen fran HEC-RAS (Vditf HEC-RAS).

Areatoo  AredT100 Vaits

thal  thal ° 7t T4 HEC

Fore Efter RAS [m?]
Berget Norra (Skanska) 0.35 0.61 011 383 675 292 380
Berget Mitten (Skanska) 0.37 1.25 0.11 404 692 288 277
Berget Sodra (Privat bestéllare 1) 0.48 0.85 0.11 529 935 406 400
Boplatsen (EGM Naset Forvaltning AB) 0.41 054 011 448 589 141 243
Lilla Ryttarstigen (Privat bestéllare 1) 0.39 046 0.11 429 506 77 230
Byn (Brottkirr Tva Fem Fem AB) 0.09 012 011 103 140 32 34
Angarna (Skanska Sverige) 1.69 227 011 1858 2496 638 647
Summa 1879 2211

Berdkningarna visar att det &r stor skillnad i erforderlig férdrojningsvolym inom
Boplatsens delomréade ndr endast avrunnen volym berdknats. En detaljerad kontroll-
berdkning uppfordes darfor i HEC-RAS som visar att en fordrojningsvolym pa ca 140
m?, samt framtida hojdsattning, racker for att med god marginal fordroja skyfallsfloden
till en lagre niva vid framtida markanvandning jamfort med befintlig
markanvandning.

Vid Ryttarstigen beror den berdknade volymskillnaden sannolikt pa att
skyfallsmodellen 6verskattar infiltrationskapaciteten inom omradet den del av
berdkningsmodellen som innehéller postglacial sand, samt forhallandevis skarpa
marklutningar. Marklutningen samt 6verliggande jordlager (matjord) ger i
verkligheten sannolikt en ldgre infiltration &n vad modellen berdknat, vilket ger en
overdimensionerad skyfallsfordrdjningsvolym i berdkningsmodellen.

Beddmningen ar sdledes att den manuellt berdknade férdrojningsvolymen for Lilla
Ryttarstigen dr den mest relevanta. Darmed bedoms den erforderliga
fordrojningsvolymen ligga i den ldgre delen av spannet, som stracker sig mellan ca 77
och 230 m®. Forslagsvis antas sdledes en skyfallsfordrojningsvolym pa ca 80 m? for
detta omrade vid berakning av tillkommande skyfallsvolymer pa grund av denna
exploatering.

Inom 6vriga omraden ligger fordrojningsvolymerna inom ett forhallandevis snavt
storleksspann och beddms saledes vara rimliga. Det finns en signifikant skillnad pa
den norra delen av Berget, men inte tillrackligt stor for att motivera en extra detaljerad
berdkning i detta skede.
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6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac Web med arsnederbord och
fororeningslackage fran olika markslag som underlag. Endast de nya ytor som innebar
en forandring jamfort med befintlig markanvandning har studerats i berdakningarna.

Berakningarna har generellt utforts enligt systemprincipen i Figur 7.

Dagvatten fran ny
exploatering

L 4

Fordrdjning och
rening

4

[ Ledningsnat

4

[ Recipient

Figur 7. Systemprincipen fér reningsberakningarna.

I berdkningarna antas 90% av dagvattnet fran nya hardgjorda ytor renas medan 10% av
dagvattnet braddar direkt till avledande dagvattensystem.

Metoderna nedan ar bara exempel pa mdojliga lI0sningar pa dagvattenhanteringen och
fungerar framst som exempel som bevis for att marken ar lamplig att bebygga utifran
ett dagvattenperspektiv. Det finns ddrmed en mdajlighet att i senare skede vélja andra
metoder, sa lange miljokvalitetsnormerna uppfylls.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 6.3.

6.1 INDATA
Arsnederbérden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 1050 mm/ar enligt data
fran SMHI Vattenwebb (2022).

Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2022-06-27. Foljande markslag fran StormTac-databasen har
anvants till berdkningarna:
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Befintlig markanvindning;:

e Grusyta

e (Crasyta

e Lokalgata efter reduktion i dike
e Skogsmark

e Takyta

e Angsmark

Framtida markanvindning:

e Asfaltsyta

e Betongplatta

e (Grasyta

e Lokalgata med kantsten

e Lokalgata efter reduktion i dike
e Parkering

e Skogsmark

e Takyta

Fororeningsberdkningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvéntas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenfordrdjnings- och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv. Markanvandningarna valdes for att rakna fororeningarna sa specifikt
som mojligt, i stéllet for att anvanda generella markanvandningar som exempelvis
villaomrade eller flerbostadsomrade.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrdjnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vdlja andra metoder i senare skeden. Detta dr en forsta kontroll av vad
som dr majligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Flodesberdakningarna visar att andelen hardgjord yta inom detaljplaneomradet okar.
Detta innebar ocksa att flodet, och darmed det totala fororeningslackaget, okar i
berdkningarna om dagvattnet inte renas.

Reningsmetoden har valts utifrdn de metoder som har lyckats fa ned den totala
belastningen till en niva som osannolikt paverkar befintlig status MKN och som inte
heller aventyrar mdjligheten att uppna en battre status MKN i framtiden.

6.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats for respektive amne (P, N,
Pb osv). Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenfléde och basflode
(I/s) multipliceras med arealdckage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
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reducera det totala arealdackaget fran omradet for att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berakningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

6.2.1 BERAKNINGSMETODIK PER DELOMRADE

Berdkningarna har utforts enligt foljande metodik for respektive delomrade. Samtliga
berdkningar ar endast exempel pa hur dagvattenhanteringen skulle kunna utforas for
att uppna tillracklig rening. Alternativ pa dessa losningar kan tas fram i senare skede.

6.2.1.1 BERGET (NORRA/MITTEN OCH SODRA)

Rening har berdknats bade for kvartersmark samt den andel allmén plats gata som
ligger i direkt anslutning till kvartersmarken. Dagvatten som genereras pa kommunala
gator har berdknats ledas direkt ned i ledningsnat och darefter vidare till ett biofilter pa
allmén platsmark med en yta av totalt 540 m?2. Detta galler dven andra ytor, exempelvis
grasytor, som inte har specifik uppsamling inne pa kvartersmark, men som i generella
drag lutas ut mot gatumiljon. Reningsytans storlek beraknades utifran
fordrojningsbehovet vid ett 10-arsregn. Denna yta foreslas aven kunna hantera
skyfallsvatten, vilket beskrivs senare i PM:et.

Dagvatten som genereras inne pa hardgjorda ytor pa kvartersmark (tak, samt
garageuppfart) har forenklat antagits fordréjas och renas i krossmagasin under
permeabel garageuppfartsbelaggning. Volymen péa dessa magasin har ansatts till den
volym som uppkommer av 10 mm nederbord pa kvartersmark. Volymen for
magasinen varierar beroende pa storleken pa respektive tomt, men som exempel blir
det i snitt ca 2 m® per bostad f6r bostaderna uppe pa berget.

6.2.1.2 BOPLATSEN

Rening fran kvarteret har berdknats, men ingen rening for den allmén gatan, som loper
Oster om omradet, dr med i berakningarna. Reningsvolymerna har dimensionerats
utifran Goteborgs riktlinje pa fordrdjning av 10 mm nederbord pa hardgjorda ytor.
Samtliga hardgjorda ytor har forenklat antagits kunna fordrdjas i krossmagasin,
forlagda under garageuppfarter samt i anslutning till exempelvis hardgjorda takytor.
Detta galler dven lokalgatan inne i omradet. Exakt utformning av fordréjnings- och
reningsmetod for lokalgatan dr emellertid inte faststdlld, utan kan likval andras till
nagon annan metod. I det foreslagna skyfallsstraksdiket i omradets Ostra kant finns det
plats och mgjlighet att anvanda vélja fran en palett av olika reningslosningar

6.2.1.3 BYN

Endast rening pa kvartersmark har beraknats, utifran Goéteborgs riktlinje pa hantering
av 10 mm nederbdrd. Dagvatten som genereras inne pa hardgjorda ytor pa
kvartersmark (tak, samt garageuppfart) har férenklat antagits fordrojas och renas i
krossmagasin under permeabel garageuppfartsbeldggning. Volymen pa dessa magasin
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har ansatts till den volym som uppkommer av 10 mm nederbord pa kvartersmark.
Gronytor har antagits inte ha ndgon rening i modellen.

6.2.1.4 LILLA RYTTARSTIGEN

Endast rening pa kvartersmark har berdknats utifran Goteborgs riktlinje pa hantering
av 10 mm nederbord, och darmed inte ndgon rening pa allman plats gata. Dagvatten
pa hardgjorda ytor inne pa kvartersmark foljer samma princip som i de andra
omradena; dvs fordrdjning/rening i luftiga barlager samt stenkista under
garageuppfarter.

6.2.1.5 ANGARNA

Rening har berdknats bade for kvartersmark samt allman plats gata. Volymer ansattes
enligt Goteborgs riktlinje pa fordrdjning av 10 mm nederbord for kvartersmark samt
enligt beraknad erforderlig fordrojning pa allméan platsmark. Dagvatten som genereras
pa gatuytor leds direkt till en foreslagen damm med permanent vattenyta. Dagvatten
fran hardgjorda ytor pa kvartersmark foreslas fordrojas och renas enligt samma princip
som for de andra delomradena. Dammens totala permanenta volym foreslas till minst
ca 300 m? for att uppna rening.
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6.3 FORORENINGSBERAKNINGAR — RESULTAT

6.3.1 BERGET (SKANSKA SAMT PRIVAT BESTALLARE 1)

I Tabell 17Tabell 25 och Tabell 18 visas berdkningsresultaten for
fororeningsberdkningarna. Varden som overstiger berdknade halter och massfloden i
nuldget ar markerade med gratt i tabellerna. Orange markering visar halter som
overstiger Goteborg stads riktvarden. Valda reningsanldaggningar ar krossmagasin
under parkeringsytor samt biofilter.

Tabell 17. Berdknade fororeningshalter [ug/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange markering visar 6kning jamfért med Goteborgs stads riktvarden.

ExKkl. rening Inkl. rening  Riktvirde GBG

Nulige Framtid Framtid Framtid

ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 16 120 35 50
Kvive (N) 330 1400 560 1250
Bly (Pb) 3 5.7 0.72 28
Koppar (Cu) 4.9 15 4.2 10
Zink (Zn) 12 32 3.8 30
Kadmium (Cd) 0.1 0.41 0.056 0.9
Krom (Cr) 2 5.4 1.7 7
Nickel (Ni) 3.2 5.3 0.73 68
Kvicksilver (Hg) 0.0068 0.036 0.013 0.07
Suspenderad substans
(SS) 17000 48000 7400 23000
Oljeindex 89 330 78 1000
Arsenik (As) 2 2.9 0.92 16

Tabell 18. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.
ExKl. rening Inkl. rening
Nulidge Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 0.21 2.4 0.72
Kvive (N) 44 28 11
Bly (Pb) 0.04 0.12 0.015
Koppar (Cu) 0.066 0.3 0.085
Zink (Zn) 0.17 0.66 0.078
Kadmium (Cd) 0.0014 0.0084 0.0011
Krom (Cr) 0.027 0.11 0.035
Nickel (Ni) 0.043 0.11 0.015
Kvicksilver (Hg) 0.000091 0.00074 0.00027
Suspenderad substans
(SS) 220 980 150
Oljeindex 1.2 6.9 1.6
Arsenik (As) 0.027 0.061 0.019
Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
Organisationsnummer: 559120-4911 Brottkarr Angar och Berg
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2022-09-12, v1.0.

412 51 Goteborg
22



<

’(;% Damningsverket AB

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, okar for
framst Fosfor (P). Halterna [ug/1] forblir forhallandevis ofoérdndrade och ligger inom
samma storleksspann som innan exploatering. De halter som 0kar mest dr kvave (N)
samt kvicksilver (Hg).

Det ar osannolikt att detta omrade enskilt skulle kunna paverka befintlig status MKN i
recipienten, eller dventyra att en béttre status MKN kan uppnas i framtiden eftersom
det ar ringa okningar. Eftersom recipientens status MKN enligt VISS (2022) ar god for
parametern naringsamnen &r recipienten Askims fjord darmed mindre kanslig for
nagot okade utslapp av fosfor och kvave.
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6.3.2 BOPLATSEN (EGM NASET FORVALTNING AB)

I Tabell 19 och Tabell 20 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Viarden som 6verstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i
tabellerna. Orange markering visar halter som 6verstiger Goteborg stads riktvarden.
Rening i krossmagasin under parkeringsytor.

Tabell 19. Berdaknade fororeningshalter [ug/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange markering visar 6kning jamfort med Goteborgs stads riktvarden.

ExKl. rening Inkl. rening  Riktvirde GBG

Nulige Framtid Framtid Framtid

ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 87 120 87 50
Kvive (N) 880 1200 830 1250
Bly (Pb) 2 4.1 22 28
Koppar (Cu) 7.6 12 7.2 10
Zink (Zn) 17 27 13 30
Kadmium (Cd) 0.12 0.37 0.13 0.9
Krom (Cr) 1.5 4 2.3 7
Nickel (Ni) 1.5 39 22 68
Kvicksilver (Hg) 0.0073 0.021 0.015 0.07
fS“SS)P enderad substans 15000 33000 18000 25000
Oljeindex 9% 220 83 1000
Arsenik (As) 1.3 2.3 14 16

Tabell 20. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.

med bef.
ExKl. rening Inkl. rening
Nulidge Framtid Framtid
kg/ar kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 0.31 0.59 0.43

Kvive (N) 3.1 6.1 42

Bly (Pb) 0.0071 0.021 0.011

Koppar (Cu) 0.027 0.058 0.036

Zink (Zn) 0.059 0.14 0.064

Kadmium (Cd) 0.00042 0.0018 0.00062

Krom (Cr) 0.0052 0.02 0.011

Nickel (Ni) 0.0054 0.019 0.011

Kvicksilver (Hg) 0.000026 0.00011 0.000076

Suspenderad substans

(SS) 53 160 90

Oljeindex 0.34 1.1 0.41

Arsenik (As) 0.0047 0.011 0.007
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Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, okar for
samtliga amnen efter exploatering. Halterna [ug/l] forblir forhallandevis oforandrade
och ligger inom samma storleksspann som innan exploatering.

Rening som uppstér i befintliga 6ppna diken nedstroms omradet har inte tagits med i
berdkningarna. For att ytterligare minska fororeningsmangderna gar det att anlagga
mer rening i de foreslagna skyfallsytorna/straken eftersom det sallan kommer rinna
vatten i dessa. Pa sa satt gar det att ytterligare minska fororeningsmangderna.

Eftersom det finns goda mdgjligheter inom kvartersmarken att ytterligare forbattra
reningskapaciteten av dagvattnet bedoms detta delomrade inte enskilt kunna paverka
befintlig status MKN i recipienten och, eller dventyra mdjligheten att uppna en battre

status MKN i framtiden.
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6.3.3 BYN (TVA FEM FEM AB)

I Tabell 25 och Tabell 26 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Viarden som 6verstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i

tabellerna. Orange markering visar halter som Overstiger Goteborg stads riktvarden.
Rening i krossmagasin under parkeringsytor.

Tabell 21. Berdknade fororeningshalter [ug/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange markering visar 6kning jamfort med Goteborgs stads riktvarden.

exkl. rening Inkl. rening  Riktvirde GBG
Nulige Framtid Framtid Framtid

ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 120 130 100 50
Kvive (N) 1000 1200 910 1250
Bly (Pb) 2 5.2 2.6 28
Koppar (Cu) 8.5 12 7.9 10
Zink (Zn) 18 85 17 30
Kadmium (Cd) 0.18 0.34 0.12 0.9
Krom (Cr) 1.7 3.6 2.1 7
Nickel (Ni) 15 3.6 2 68
Kvicksilver (Hg) 0.007 0.014 0.011 0.07
Suspenderad substans (SS) 17000 33000 19000 25000
Oljeindex 99 150 80 1000
Arsenik (As) 1.3 1.9 1.2 16

Tabell 22. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.
ExKl. rening Inkl. rening
Nulidge Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 0.095 0.14 0.11
Kvive (N) 0.82 1.3 1
Bly (Pb) 0.0016 0.0057 0.0028
Koppar (Cu) 0.0067 0.013 0.0086
Zink (Zn) 0.015 0.038 0.018
Kadmium (Cd) 0.00014 0.00038 0.00014
Krom (Cr) 0.0013 0.004 0.0023
Nickel (Ni) 0.0012 0.004 0.0021
Kvicksilver (Hg) 0.0000056 0.000016 0.000012
Suspenderad substans (SS) 14 36 21
Oljeindex 0.079 0.17 0.088
Arsenik (As) 0.001 0.0021 0.0014

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, ger en
ringa 6kning for samtliga &mnen efter exploatering. Halterna [ug/1] forblir
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forhallandevis oforandrade och ligger inom samma storleksspann som innan
exploatering, med viss minskning och viss 6kning av de olika &mnena.

Krossmagasinen kan anses som en absolut lagstaniva och det finns gott om plats inom
kvartersmarken att fa ned halterna ytterligare. Bedomningen ar saledes att detta
delomrade inte enskilt riskerar att bidra till att paverka befintlig status MKN negativt,
eller dventyra mdjligheten att uppna en battre status MKN i framtiden.
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6.3.4 LILLA RYTTARSTIGEN (PRIVAT BESTALLARE 1)

I Tabell 25 och Tabell 26 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Viarden som 6verstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i
tabellerna. Orange markering visar halter som 6verstiger Goteborg stads riktvarden.
Rening i krossmagasin under parkeringsytor.

Tabell 23. Beraknade fororeningshalter [ug/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange markering visar 6kning jamfort med Goteborgs stads riktvarden.

Riktvarde
Exkl. rening Inkl. rening GBG
Nulige Framtid Framtid Framtid

g/l g/l g/l ug/l
Fosfor (P) 84 110 87 50
Kvive (N) 910 1200 1000 1250
Bly (Pb) 2.3 4.1 2.6 28
Koppar (Cu) 8.4 12 9.8 10
Zink (Zn) 15 25 14 30
Kadmium (Cd) 0.14 0.32 0.15 0.9
Krom (Cr) 2 4.1 3.1 7
Nickel (Ni) 21 4.1 2.9 68
Kvicksilver (Hg) 0.015 0.028 0.026 0.07
?S“;)P enderad substans 22000 39000 30000 25000
Oljeindex 170 270 230 1000
Arsenik (As) 1.5 2.5 1.9 16

Tabell 24. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.
Exkl. rening  Inkl. rening
Nulidge Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 0.26 0.46 0.36
Kvive (N) 2.9 5 41
Bly (Pb) 0.0073 0.017 0.01
Koppar (Cu) 0.026 0.05 0.04
Zink (Zn) 0.048 0.1 0.055
Kadmium (Cd) 0.00043 0.0013 0.0006
Krom (Cr) 0.0065 0.017 0.013
Nickel (Ni) 0.0067 0.017 0.012
Kvicksilver (Hg) 0.000048 0.00011 0.00011
Suspenderad substans
(SS) 69 160 120
Oljeindex 0.53 1.1 0.95
Arsenik (As) 0.0048 0.01 0.0079
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Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, okar for
samtliga amnen efter exploatering. Halterna [ug/l] 6kar ocksa med foreslagen
hantering. Forslagsvis utdkas reningen pa allman platsmark langre nedstroms i
systemet for att ta hojd for 6kningarna eftersom det ar den kommunala utokade
gatumarken som star for merparten av 6kningarna. Ett annat alternativ kan vara att
anldgga ett nytt dike med utmed lokalgatan eftersom det dr denna mark som bistar
med den storsta andelen av fororeningarna.
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6.3.5 ANGARNA (SKANSKA)

I Tabell 25 och Tabell 26 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Viarden som 6verstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i
tabellerna. Orange markering visar halter som 6verstiger Goteborg stads riktvarden.
Rening i krossmagasin under parkeringsytor samt en damm vid delomradets utlopp.

Tabell 25. Beraknade fororeningshalter [ug/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange markering visar 6kning jamfort med Goteborgs stads riktvarden.

ExKkl. rening Inkl. rening  Riktvirde GBG

Nulige Framtid Framtid Framtid

ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 60 130 41 50
Kvive (N) 950 1300 780 1250
Bly (Pb) 1.7 43 0.68 28
Koppar (Cu) 6 13 41 10
Zink (Zn) 22 28 4.3 30
Kadmium (Cd) 0.11 0.33 0.061 0.9
Krom (Cr) 1.2 4.1 0.74 7
Nickel (Ni) 1.2 3.8 1.1 68
Kvicksilver (Hg) 0.0042 0.028 0.014 0.07
Suspenderad substans
(SS) 12000 40000 4500 25000
Oljeindex 81 270 41 1000
Arsenik (As) 1.1 2.3 1 16

Tabell 26. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.

med bef.
ExKL. rening Inkl. rening
Nulige Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 0.77 24 0.75
Kvive (N) 12 25 15
Bly (Pb) 0.022 0.08 0.013
Koppar (Cu) 0.077 0.24 0.076
Zink (Zn) 0.29 0.52 0.081
Kadmium (Cd) 0.0014 0.0061 0.0011
Krom (Cr) 0.015 0.077 0.014
Nickel (Ni) 0.016 0.072 0.02
Kvicksilver (Hg) 0.000054 0.00052 0.00027
Suspenderad substans (SS) 150 740 84
Oljeindex 1 5.1 0.77
Arsenik (As) 0.014 0.043 0.019

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, okar for
vissa @mnen efter exploatering. Halterna [pig/l] minskar med foreslagen hantering.
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Halterna ar emellertid sa pass laga att delomradet enskilt inte bedoms kunna paverka
befintlig status MKN i recipienten och, eller dventyra mojligheten att uppna en battre
status MKN i framtiden. Detta géller 4ven totalmangderna av féroreningar.

6.4 RIKTVARDEN FOR FORORENINGAR - EN BEDOMNING UTIFRAN MKN
Det finns i dagsldget inga nationella krav for halter av fororeningar och naringsamnen i
dagvatten forutom de miljokvalitetsnormer som finns for kustvatten, grundvatten och
ytvatten.

Goteborgs stad har tagit fram riktvarden for utslapp i dagvatten.

Aven grinsvirdet for god status i recipient enligt Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling HVMFS 2019:25 visas i tabellen. Dessa gransvarden bor emellertid
tolkas in med forsiktighet i koppling till dagvattenhalter, eftersom halterna avser
amnen som i hog grad dr utspadda i recipienten. Halterna ar dessutom inte totalhalter,
utan avser exempelvis framst biotillgangliga andelar av de totala halterna som kan tas
upp. Se Tabell 27 for en jamforelse av berdknade totalhalter fran detaljplaneomradet
med dessa andra riktvardesunderlag.

Tabell 27. Jamférelse av beraknade halter efter rening med riktvarden fran Géteborgs stad

Grinsvirde

Lilla god status

Berget Boplatsen Byn Ryttarstigen Angarna Géteborg MKN

g/l g/l g/l g/l ug/l g/l ug/l

Fosfor (P) 35 87 100 87 41 50 -

Kvive (N) 560 830 910 1000 780 1250 -

Bly (Pb) 0.72 2.2 2.6 2.6 0.68 14 1.2*

Koppar (Cu) 42 72 7.9 9.8 4.1 10 0.5*

Zink (Zn) 3.8 13 17 14 4.3 30 5.5%

Kadmium (Cd) 0.056 0.13 0.12 0.15 0.061 0.4 0.08***

Krom (Cr) 1.7 2.3 21 3.1 0.74 15 3.4**

Nickel (Ni) 0.73 2.2 2 2.9 1.1 40 4*

Kvicksilver (Hg) 0.013 0.015 0.011 0.026 0.014 0.05 0.07

Suspenderad 7400 18000 19000 30000 4500 25000 -
substans (SS)

Oljeindex 78 83 80 230 41 1000 =

Arsenik (As) 0.92 14 1.2 1.9 1 16 -

* = bitotillginglig halt, ** = total halt och *** = halt beror pd vattnets hdrdhet. Se HVMFS 2019:25 for
mer information.

Gransvardena beskrivna for god status MKN i recipient kan framst ge en fingervisning
om halterna i dagvattnet redan ar mycket laga eller inte. Sammantaget, utifran
Goteborgs riktvarden, dr halterna rimliga for samtliga omraden. Halterna for fosfor (P)
overskrider riktvardena for tre av omrddena, men eftersom recipienten bedoms ha
marginal for att ta emot mer naringsamnen (kvave och fosfor) dr det osannolikt att
detaljplaneomradet enskilt skulle kunna paverka befintlig status MKN eller att det
skulle kunna dventyra mojligheten att uppna en battre status MKN i framtiden.
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Det finns dven ytterligare plats inom respektive delomrade for att utoka reningen
ytterligare, fraimst pa kvartersmark, for att minska fororeningsmangderna &nnu mer.
Det ar emellertid bast att, utifran befintlig lagstiftning, ha sa stor del som mdgjligt av
bade rening och fordrdjning pa allmén platsmark for att kunna garantera
dagvattenhanteringen pa lang sikt. En utdkad damm kan exempelvis forbattra
dagvattenkvalitén for hela planomradet.

6.4.1 FORORENINGSMANGDER - TOTALT FOR UTREDDA DELOMRADEN

I tabellen nedan visas de summerade mangderna for kvarteren, samt kommunala gator
som ligger inom respektive kvarter, for befintlig situation, framtida situation samt
framtida situation inkl. rening. Detta resultat galler saledes inte for hela

detaljplaneomradet, utan endast for de utredda omraden som visas i Figur 6 i borjan av
PM:et.

Berdkningarna visar att skillnaden i fororeningsmangder dr inom samma
storleksordning fore exploatering och efter exploatering inkl. de foreslagna
reningsatgarderna. Detta gor det osannolikt att planomradet enskilt kan riskera att
befintlig status MKN paverkas negativt, eller att omradet dventyrar att en béttre status
ska kunna uppnas i recipienten i framtiden.

Rening som sker i befintliga diken inom planomradet nedstroms respektive delomrade
ar inte medraknad, vilket innebér att beraknade varden ar konservativa gallande
reningsgrad.

Tabell 28. Summerade mangder fér samtliga delomraden.

ExKkl. rening Inkl. rening
Nulidge Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 1.65 5.99 2.37
Kvive (N) 23.22 65.40 35.30
Bly (Pb) 0.08 0.24 0.05
Koppar (Cu) 0.20 0.66 0.25
Zink (Zn) 0.58 1.46 0.30
Kadmium (Cd) 0.0038 0.0180 0.0036
Krom (Cr) 0.06 0.23 0.08
Nickel (Ni) 0.07 0.22 0.06
Kvicksilver (Hg) 0.0002 0.0015 0.0007
fsuss)p enderad substans 506.00 2076.00 465.00
Oljeindex 3.15 14.37 3.82
Arsenik (As) 0.05 0.13 0.05
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7 FORESLAGEN DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING

7.1 BERGET (SKANSKA SAMT PRIVAT BESTALLARE 1)

Ett forsta alternativ pa hantering av dagvattnet pa Berget har tagits fram, se Figur 8
samt Bilaga 1.

P& kvartersmark kan dagvattnet frdn hardgjorda ytor (ca 114 m?) ledas ned i
garageuppfarter med permeabel stenbeldggning, se bldmarkerade ytor i figuren. Under
denna stenbeldggning forlaggs ett luftigt barlager, samt dven stenkistor, dit takvatten
kan ledas direkt via ledning. Om arbetet i senare projekteringsskede visar ett behov av
dranering av dessa ytor kan det ske via draneringsledningar ut till det allmanna
dagvattenledningsnatet i gatan.

Efter att dagvattnet har fordrdjts och renats pa kvartersmark ansluts ledningssystemet
till allméanna ledningar. Utover l16sningarna pa kvartersmark har biofilter studerats i
detta exempel, och dessa foreslas laggas pa allméan platsmark. Vidare studier om
biofilter &r den mest lampliga 16sningen behover goras av Kretslopp och vatten.
Fordrojningen i biofiltren har berdknats uppga till den volym som behdvs for att
fordroja hela Berget-omradet vid ett 10-arsregn, utan att fordrojningen f6r 10 mm
nederbord raknas med; dvs ca 195 m®. Markeringarna i figuren har placerats dér de
kan fungera nivamassigt.
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Figur 8. Visas dven som bilaga 1. Ett forsta exempel pa dagvattenytor samt skyfallsytor pa

Berget.
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Tre exempel pa placering av skyfallsytor som kan fordréja de tillkommande
vattenvolymerna, pa grund av 6kade hardgjorda ytor, visas aven i figuren; se
markeringar med fargerna orange och magenta. Total volym fran hela berget, uppdelat
pa Berget norra, Berget mitten samt Berget sodra har beraknats till max ca 1100 m?.
Fordelningen beskrivs mer i detalj nedan.

I den norra delen kan skyfall exempelvis hanteras i samma ytor som biofiltren, eller i
anslutning till dessa. Detta stéller krav pa att det finns en fri reglervolym med ett djup
pa minst ca 0.4 meter att tillgd ovan markytan i filtren. Volym att férdrdja i den norra
delen av Berget pa grund av 6kade skyfallsvolymer &r ca 400 m®.

I den mittre delen kan skyfallet avledas Osterut, till en befintlig lagpunkt beldgen i
skogen. Volym att fordrdja i den mittersta delen pa grund av 6kande skyfallsvolymer
ar ca 300 m3.

I den sodra delen av omradet kan gatan hojdsattas, samt kantsattas, pa ett sddant satt
att det gar att fordroja ca 20 cm vatten pa gatumark. Med denna metod gar det att
fordrodja en volym pd ca 200 m® och samtidigt bibehalla framkomlighet for
raddningstjanst.

Skyfall kan exempelvis ocksa hanteras pa bjalklaget vid flerbostadsbyggnaden i sydost
pa ett liknande satt. Detta kan stélla storre krav pa de dynamiska laster som bjalklaget
behover kunna hantera jamfort med vanliga laster; ca 200 kg mer per m2. Volym att
fordroja fran Berget sodra pa grund av tillkommande skyfallsvatten: ca 400 m®. En del
av dessa skyfallsvolymer skulle d&ven kunna hanteras i exemplet med rérmagasinet for
dagvatten for att ta udden av skyfallet, forutsatt att ledningsnaten dimensioneras for
mer extrema regn.

Det finns méjligheter pa andra platser i det sodra omradet att hantera tillkommande
skyfallsvolymer. En grov uppskattning har visat att det gar att fordrdja ytterligare ca
50-100 m? i slanten sydvast om flerbostadshuset ned mot Ryttarstigen, men terrangen
ar svartillganglig, vilket gor att detta framst har konstaterats som ett sekundart
alternativ. Enligt laserscanningar av befintligt omrade finns det skrevor dar vatten
skulle kunna dammas upp, se Figur 9.

Det kan dven finnas mdjlighet att magasinera nagra centimeter vatten pa grasmattor pa
kvartersmark, men detta forslag har inte tagits med i berdkningarna.
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Méjlig plats for ytterligare

fordrojning i slant. Kraver

byggnation avdammen i
befintlig bergskreva.

Figur 9. Exempel pa eventuell ytterligare skyfallsfordréjning i slant med ddmmen, som uppférs
i befintlig bergsskreva.
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7.2 BOPLATSEN (EGM NASET FORVALTNING AB)

I detta exempel, se Figur 10 och Bilaga 2, visas en mgjlig hantering av dagvatten i
omradet. Det visas dven ett exempel pa hantering av de skyfallsvolymer som okar pa
grund av exploateringen, samt en alternativ flodesvag for skyfallsvatten som rinner
genom omradet fran nordost.
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Figur 10. Visas aven som Bilaga 2. Ett férsta exempel pa dagvattenhantering samt hantering av
skyfallsvolymer som tillkommer pa grund av 6kade hardgjorda ytor.

Dagvatten som genereras pa kvartersmark kan hanteras i garageuppfarter med
permeabel stenbeldggning, se bldamarkerade ytor i figuren, enligt samma princip som
for Berget. Dagvatten fran gatan kan hanteras bade i skyfallsytan i norr (magenta),
samt i de tva nya foreslagna dikena som l6per utmed Ryttarstigen (magenta). Total
fordrojningsvolym enligt Goteborgs riktlinje pa 10 mm nederbord ar 33 m?, vilket d&ven
Overstiger volymen som kravs for att helt neutralisera fordrojningsbehovet vid ett 10-
arsregn, vilket har berdknats till 31 m?.

Eftersom det inte finns nagra signifikanta lagpunkter i omradet som vattnet fyller upp i
dagslédget ar skyfallsvattnet genom delomradet framst i rorelse genom hela
skyfallsforloppet. I dagsldget 1oper ett skyfallsstrak genom den tankta exploateringen,
se gula pilar i Figur 11. Eftersom omradet far en ny hojdsattning finns det majlighet att
flytta det befintliga skyfallsstraket osterut langs med Ryttarstigen.

Damningsverket AB
Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg

PM Dagvatten och skyfall -
Brottkarr Angar och Berg
2022-09-12, v1.0.

36



D&mningsverket AB

Figur 11. lllustration av befintligt skyfallsstrak genom det tanka exploateringsomradet.

En detaljerad modelleringsberdkning av Boplats-omradet exkl. samt inkl. exploatering
har visat att exemplet pa skyfallshantering ar tillrackligt for att inte 6ka
skyfallsavrinningen fran delomradet.

Berdkningen visar @ven att de fldden som kommer fran nordost, och l6per genom
omradet, kan ledas forbi omradet — forutsatt att den nya hojdsattningen pa
Ryttarstigen utfors med skyfallet i &tanke. Diket forbi omradet, samt gatan, bor kunna
avleda minst 1.5 m?/s enligt grova skyfallsberdkningar framtagna av Damningsverket.
Dessa losningar bor arbetas in i Kretslopp och vattens framtida skyfallsmodellering nar
det finns en ny hojdsattning framtagen for Ryttarstigen.

Damningsverket AB PM Dagvatten och skyfall -
Organisationsnummer: 559120-4911 Brottkarr Angar och Berg
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2022-09-12, v1.0.

412 51 Goteborg
37



D&mningsverket AB

7.3 BYN (BROTTKARR TVA FEM FEM AB)

Dagvatten som genereras pa kvartersmark kan exempelvis hanteras i garageuppfarter
med permeabel stenbeldggning, se blamarkerade ytor i figuren, enligt samma princip
som for de andra delomradena. Total fordrdjningsvolym utifran Goteborgs riktlinje pa
fordrojning av 10 mm nederbdrd har berdknats till 6 m3. Denna volym har berdknats
vara densamma som den fordrojningsvolym (ocksa 6 m?) som kravs for att flodet vid
ett 10-arsregn ska vara detsamma i framtiden som f6r nuvarande situation.
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Figur 12. Visas aven som Bilaga 3. Ett férsta forslag pa dagvattenhantering samt hantering av
skyfallsvolymer som tillkommer pa grund av 6kade hardgjorda ytor.

Denna exploatering ligger precis intill ett viktigt skyfallsstrdk som 16per langs med
Brottkarrs byvag soderut. Ett dike som kan hantera all tillkommande
skyfallsvattenvolym fran Byn skulle kunna forldggas inom fastigheten. Detta dike kan
aven till viss del forbattra forbiledningskapaciteten i skyfallsstraket pa Brottkarrs
byvag jamfort med i dagslaget.

Det ar viktigt att marknivan inom exploateringen hojdsatts pa ett satt som medfor att
nya byggnader inte skadas vid 6versvimning.
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7.4 RYTTARSTIGEN (PRIVAT BESTALLARE 1)
Dagvatten som genereras pa kvartersmark kan exempelvis hanteras i garageuppfarter
med permeabel stenbeldggning, se blamarkerade ytor i Figur 13. Total
fordrojningsvolym utifran Goteborgs riktlinje pa fordrojning av 10 mm nederbord har

beraknats till 22 m3{or kvartersmarken.

Fordrojningsvolymen som kravs for att flodet vid ett 10-arsregn ska vara detsamma i
framtiden som for nuvarande situation har berdknats till 24 m®. Denna fordrojning kan

exempelvis placeras i allmédn platsmark och forutsitts da hamna i allméan regi eftersom
planomradet dr inom det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten.
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Figur 13. Exempel pa dagvattenhantering samt hantering av skyfallsvattenvolymer som 6kar

som resultat av exploateringen.
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7.5 ANGARNA (SKANSKA)

Figur 14 visar ett exempel pa dagvattenhantering inom bade kvartersmark, samt delar
av behovet for allmén platsmark, vid Angarna. Grundprincipen har valts till
garageuppfarter med permeabel plattsattning och luftiga barlager, samt ett
underliggande stenkistor som tar hand om takvatten inom respektive tomt; totalt ca 72
m? {or all kvartersmark.

Efter rening och fordrdjning pa kvartersmark leds dagvattnet i exemplet darefter ned i
ett ledningsnat och slutligen ut till en damm med permanent vattenyta pa allméan
platsmark. For att omradet ska vara flodesneutralt efter exploatering vid regn med
aterkomsttid upp till 10 ar behovs en fordrdjningsvolym i dammen pa 148 m®.
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Figur 14. Forslag pa dagvattenhantering samt hantering av skyfallsvattenvolymer som 6kar
som resultat av exploateringen.

Skyfallsvolymer som Okar pa grund av exploateringen har uppskattats till ca 650 m?.
Dessa foreslas hanteras i en nedséankt skyfallsyta soder om omradet. En del av denna
volym kan eventuellt hanteras d4ven genom att tillata ndgra centimeter vatten bli
stdende pa gatumark och kvartersmark inom delomradet. Eftersom hela omradet lutar
soderut och hojdsattningen inte dr bestamd innebar emellertid en sddan
hanteringslosning for stor osdkerhet i dagslaget.

Pa grund av att det finns en befintlig 6versvamningsproblematik som inte ar
medrédknad i beskrivna volymer och atgardsforslag behover detta omrade utredas
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vidare for att sdkerstélla att det inte sker en forsamring nedstroms
exploateringsomradet. Ett exempel pa ytterligare en nedsankt yta visas i figuren, Oster
om omradet. Det finns d&ven mdjlighet att sanka av ytor vaster om det foreslagna
dammléget. Detta foreslds utredas vidare av Kretslopp och vatten i senare skede.

8 SLUTSATS

Exempel pa dagvattenhantering har tagits fram for de fem delomradena.
Dagvattenhanteringen har dimensionerats till en niva som sannolikhet inte paverkar
befintlig status MKN eller som dventyrar mdéjligheten att uppna en battre status MKN i
framtiden i recipienten.

Erforderlig fordrojning pa kvartersmark, utifran Goteborgs stads riktlinje pa hantering
av 10 mm nederbord pa hardgjorda ytor, har berdknats till totalt ca 250 m? for
kvarteren utredda i denna rapport. Denna volym foreslds placeras inom kvartersmark.

Dimensionerande fordrojningsvolym for att neutralisera flodet av ett 10-arsregn
jamfort med befintlig situation har berdknats till ca 400 m?® for samtliga delomraden.
Denna volym kan sannolikt minskas i framtiden eftersom nya ledningsnat,
dimensionerade av Kretslopp och vatten, kommer ha storre kapacitet jamfort med
befintligt ledningsnat.

Skyfallsvattenvolymer som 6kar pa grund av de nya exploateringarna har uppskattats
till ett spann mellan ca 1900-2200 m?.

Skyfallsfragan i omradet dar komplex och foreslas utredas och modelleras vidare av
Kretslopp och vatten i senare skede, framfor allt vid Angarna. Eftersom det ar stora
volymer vatten som ar i rorelse i planomradet vid ett 100-arsregn behover den
befintliga problematiken kombineras i en skyfallsmodell som har kopplat
ledningssystem. En fullt dynamisk berdkningsmodell foreslas tas fram for att kunna
undersoka timingen av floden, vattennivaer och ackumulerade vattenvolymer i
omradet. P4 sa satt kan de foreslagna skyfallslosningarna testas och kombineras med
den befintliga 6versvamningsproblematiken.

Flaskhalsen sdder om Angarna, i den sédra delen av Brottkarrs byvig, &r central i
omradets skyfallsproblematik. Det ar darfor viktigt att vidare utreda avledningen i
denna sektion fOr att se om situationen kan forbattras inom planomradet utan att skapa
problem for befintliga fastigheter. I samband med detta behover dven
framkomligheten studeras vidare.
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stor fri volym i samtliga regnbdddar, ovan
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Biofilter 1 (SFB 1a)
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Drdnledningar kan anslutas fran stenkistorna till
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tilldta perkolation.

RITNINGEN AR ENDAST
ETT GROVT

PRINCIPF ORSLAG PA
MOJLIG HANTERING AV
DAGVATTEN OCH
TILLKOMMANDE
SKYFALLSVOLYMER FRAN
DEN NYA
EXPLOATERINGEN.

< |VID SENARE
“|PROJEKTERINGSSKEDE

BOR SALEDES HELA
LOSNINGEN SES OVER
FRAN GRUNDEN OCH
ANPASSAS TILL
FASTSTALLDA BYGGNADER
OCH MARKNIVAER

sy
E T~
] /
B I
3
%
SFB 3a |
N
< L/ Gata kan hdjdsdttas, samt forses med kantsten
2 och farthinder, som m&jliggér magasinering av ca
{f forarepng 15-20 cm vatten vid 100—-drsregn.
papiottr b M3jlig fordrjningsvolym mellan ca 175-235 m*3
z y beroende p& vattendjup mellan 15-20 cm.
;\/
OBS!

P e
ooooo

0000000
oooooooo
oooooooo

.
000000

XREF:

R

)¢

u

)

4R

X -____——
) ] A\ -
\

-

Nt

-----
00000
W o s

.....
o o e
00000
o o e
L

ooooo
L
ooooo
ooooo
00000
O

000000
ooooo

e
W
o .
W e

ooooo
ooooooo
ooooooo

oooooo
.......

L

RADHUS CA.
150-170 M2

A + ’
TOMTSTORLE

A

45

Biofilter 2b:

Alternativ/sekunddr placering av Biofilter 2. Kan
ev. bli problematiskt pga. hackspett/biotopvirden.

Ca 400 m”™2

Biofilter 2 (SFB 1b)
ca 400 m”™2

Foreslds dndras till allmdn platsmark for att
Idttare uppnd en langsiktig och hdllbar
dagvattenhantering. Kommer krdva

- |sprdngningsarbeten.

Foreslds dven anvindas som skyfallsyta.

Ytan

Mdjlig placering av rérmagasin med volym ca 200
m”3. Kan anvdndas som komplement till biofilter
ddr vattnet forst fordréjs i rérmagasin och
ddrefter renas (och fordrdjs) i biofilter ldngre
nedstroms.
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SFB 2

Skyfallsyta for 100—arsregn som kan ta vatten
frdn delar av berget vid extrema skyfall.

Ca 300 m”™3 vatten kommer tillféSras denna yta
vid 100—-4rsregn. Omgivande gatumark uppe pd
berget hdjdsdtts sd att sd stor skyfallsvolym som
mojligt kan ledas hit.
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SFB 3b

Forslagsvis hdjdsdtts marknivin pd bjdlklaget for
mdjliggérande av maximalt ca 15—-20 cm vatten
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beroende p& vattendjup mellan 15—-20 cm.

fordréjningsvolym mellan ca 165-220 m™3,
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